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                                                                                1 Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării Societatea de Ştiinţe Matematice din Romania Olimpiada Naţională de Matematică Etapa finală, Neptun Mangalia, 13 aprilie 2009 CLASA A VII-a, SOLUŢII ŞI BAREMURI Problema 1. Considerăm triunghiurile ABC şi A 1 B 1 C 1 cu AB = A 1 B 1, BAC = B 1 A 1 C 1 = 60 şi ABC + A 1 B 1 C 1 = 180. Să se arate că 1 AB = 1 AC + 1 A 1 C 1. Soluţie Alipim cele două triunghiuri astfel încât laturile egale să coincidă (A = A 1 şi B = B 1 ) iar dreapta AB să despartă punctele C şi C 1. Deoarece ABC + A 1 B 1 C 1 = 180, punctele B, C şi C 1 sunt coliniare. Fie D (CA 1 astfel încât C 1 D AB. Din teorema fundamentală a asemănării avem DC 1 AB = CD CA. Triunghiul ADC 1 este echilateral, deoarece DAC 1 = AC 1 D = puncte Atunci AC 1 AB = AC + AC 1, de unde AC 1 AB = 1 AC + 1. A 1 C 1 Problema 2. Un pătrat de latură 5 se împarte în 25 de pătrate de latură 1. În fiecare pătrat unitate se scrie câte un număr strict pozitiv şi mai mic decât 1, astfel încât: suma numerelor de pe fiecare linie este un număr natural; suma numerelor de pe fiecare coloană este un număr natural; suma celor 25 de numere este egală cu 11.
2 a) Să se arate că cel puţin unul dintre cele 25 de numere este mai mare sau egal decât 3 5. b) Dacă un singur număr dintre cele 25 de numere este mai mare decât 3 5, să se arate că sumele numerelor de pe linia şi coloana ce îl conţin sunt egale. Soluţie. a) Presupunem că toate numerele sunt mai mici strict decât 3. 5 Atunci suma numerelor pe fiecare linie este strict mai mică decât 5 3 = 3, 5 deci cel mult egală cu 2. De aici rezultă că suma tuturor numerelor este mai mică decât 5 2 = 10, contradicţie. b) Suma numerelor de pe linia, respectiv coloana ce conţine numărul maxim este mai mică decât 0, = 3,, deci cel mult egală cu 3. Pe celelalte linii şi pe celelalte coloane suma este maxim 2, iar 11 > 2 5, deci există o linie şi o coloană cu suma numerelor măcar 3, anume chiar cele ce conţin numărul maxim. Problema 3. a) Fie m, n numere naturale nenule, m > 1. Să se arate că numărul m + n nu este prim. b) Să se arate că numărul se descompune în produs de doi factori, fiecare mai mare decât Soluţie. a) Avem m + n = m + n + m 2 n 2 m 2 n 2 = (m 2 + 2n 2 ) 2 (2mn) 2 = (m 2 + 2n 2 + 2mn)(m 2 + 2n 2 2mn) Cum m 2 + 2n 2 + 2mn > m 2 + 2n 2 2mn = n 2 + (m n) 2 > 1, rezultă cerinţa b) Pentru m = 3 şi n = 56 1 = 3906 avem descompunerea = [( ) 2 + ( 3906 ) 2 ][( ) 2 + ( 3906 ) 2 ]. Cum 3906 > 3900 = > = , rezultă că ( 3906 ) 2 > , deci ambii factori ai descompunerii sunt mai mari decât
3 Problema. Fie ABC un triunghi ascuţitunghic şi fie D un punct în interiorul triunghiului astfel încât ADB ACB = 90 şi AC BD = AD BC. a) Să se calculeze suma măsurilor unghiurilor DAC şi DBC. AB CD b) Să se calculeze AC BD. Soluţie. a) Avem DAC + DBC = 180 ADC ACD BDC BCD = = [360 ( ADC + BDC)] ACB = ADB ACB = 90. b) Considerăm punctul E în interiorul unghiului ADB cu proprietatea că DE = BD şi BDE = 90. Atunci ADE = ACB. Din ipoteză avem AC BC = AD AC, ceea ce se scrie BD BC = AD. De aici rezultă DE asemănarea triunghiurilor ACB şi ADE. Obţinem EAD = BAC şi AC AD = AB, ceea ce implică asemănarea AE triunghiurilor ABE şi ACD. Urmează AB CD AC BD = BE CD CD BD = BE BD = BD 2 BD = 2. 3
4 Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării Societatea de Ştiinţe Matematice din Romania Inspectoratul Şcolar Judeţean Constanţa Olimpiada Naţională de Matematică Etapa finală, Neptun Mangalia, 13 aprilie 2009 CLASA a VIII-a, SOLUŢII ŞI BAREMURI Problema 1. Să se determine numerele naturale n ce satisfac simultan proprietăţile: a) câtul împărţirii lui n la 9 este un număr natural de trei cifre, toate cele trei cifre fiind egale; b) câtul împărţirii lui n + 36 la este un număr natural de patru cifre, cifrele fiind 2, 0, 0, 9, nu neapărat în această ordine. Soluţie Avem n = a + r, unde a {1, 2,...,9} şi r < 9 este număr natural, deci n = 8999 şi apoi n + 36 < 2258,...1 [ ] punct n + 36 ceea ce arată că = 2009 sau [ ] puncte n + 36 Dacă = 2009, atunci n+36 = 2009+q, unde q {0, 1, 2, 3}, deci n {8000, 8001, 8002, 8003}. Dintre acestea, doar 8000 convine, deoarece câtul împărţirii numerelor 8001, 8002, 8003 la 9 este [ ] puncte n + 36 Dacă = 2090, atunci n+36 = 2090+q, unde q {0, 1, 2, 3}, deci n {832, 8325, 8326, 8327}. Niciun un număr nu verifică prima cerinţă, deci n = punct Problema 2. De o parte şi de alta a planului triunghiului ABC se consideră punctele S şi P astfel încât SA = SB = SC şi PA PB PC PA. Ştiind că volumul piramidei PABC este egal cu dublul volumului piramidei SABC, să se arate că dreapta SP trece prin centrul de greutate al triunghiului ABC.
5 Soluţie. Notăm cu O, respectiv H proiecţiile punctelor S şi P pe planul (ABC). Fie G punctul de intersecţie al dreptei SP cu planul triunghiului. Din congruenţa triunghiurilor SOA, SOB, SOC rezultă că OA = OB = OC, deci O este centrul cercului circumscris triunghiului ABC. Deoarece PA (PBC) avem PA BC; în plus PH BC, rezultă BC (PAH), de unde AH BC. Analog BH AC, deci H este ortocentrul triunghiului ABC. Dacă O = H, atunci triunghiul ABC este echilateral, punctele G, H, O coincid şi cerinţa este demonstrată. Dacă punctele O şi H sunt distincte, atunci G, H, O sunt coliniare, deoarece SO PH şi G SP. Din condiţia asupra volumelor rezultă 2SO = PH, iar din asemănarea triunghiurilor dreptunghice GOS şi GHP obţinem OG GH = puncte Fie M mijlocul segmentului BC şi Γ centrul de greutate al triunghiului ABC. Atunci triunghiurile AHΓ şi OMΓ sunt asemenea, de unde OΓ = 1, ΓH 2 adică G = Γ, ceea ce trebuia arătat. Problema 3. Pentru numerele reale a, b, c notăm x = a + b + c şi y = a 2 + b 2 + c 2. a) Să se arate că x + y 6. b) Ştiind că a, b, c [ 1, 3] şi că media aritmetică a numerelor a, b,c este 1, să se arate că x + y 10. Soluţie. a) Din inegalitatea modulului avem t + t 2 t (t 2) = 2 oricare ar fi numărul real t. Atunci x + y = ( a + a 2 )+( b + b 2 )+( c + c 2 ) = 6. b) Fie f(t) = t + t 2. Observăm că pentru t [0, 2] avem f(t) = t + (2 t) = 2, pentru t (2, 3] avem f(t) = 2t 2, iar pentru t [ 1, 0) avem f(t) = 2 2t. Vom arăta că dacă a, b, c [ 1, 3] şi a + b + c = 3, atunci unul dintre cele trei numere este în intervalul [0, 2]. Fie a b c. Este evident că nu putem avea a, b,c [ 1, 0) sau a, b,c (2, 3]. 2
6 Dacă a, b, c / [0, 2], rămân cazurile: a, b [ 1, 0) şi c (2, 3] a [ 1, 0) şi b, c (2, 3]. În primul caz avem a + b + c < = 3, fals, iar în al doilea caz avem a + b + c > = 3, fals. În concluzie, x + y = f(a) + f(b) + f(c) = 10. Problema. Prin plane paralele la feţele sale, un cub se împarte în 27 de paralelipipede dreptunghice, dintre care exact două sunt cuburi. Să se arate că cele două cuburi au muchii de lungimi egale. Soluţie. Fie A un vârf al cubului. Muchiile din A sunt împărţite de planele paralele la feţe în câte trei segmente. Într-adevăr, în caz contrar s-ar folosi 26 de plane paralele la o faţă sau 8 plane paralele la o faţă şi 2 plane la o altă faţă. Ambele cazuri produc 27 de paralelipipede cu o dimesiune egală cu cea a cubului iniţial, deci niciun cub, fals. Notăm cu x 1, x 2, x 3 ; y 1, y 2, y 3 şi z 1, z 2, z 3 lungimile segmentelor generate pe muchiile din A. Observăm că x 1 + x 2 + x 3 = y 1 + y 2 + y 3 = z 1 + z 2 + z 3, (1) sumele reprezentând lungimea muchiei cubului. Dacă cele două cuburi au dimensiunile a b, atunci a = x i = y j = z k şi b = x p = y q = z r, cu i p, j q şi k r. Fie u cel de-al treilea număr din mulţimea {1, 2, 3} \ {i, p}, v {1, 2, 3} \ {j,q} şi t {1, 2, 3} \ {k, r}. Relaţia (1) devine deci a + b + x u = a + b + y v = a + b + z t, x u = y v = z t, ceea ce arată că printre cele 27 de paralelipipede mai există un al treilea, fals. 3
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        Universitatea Politehnica din Bucureşti 2019 Disciplina: Geometrie şi Trigonometrie G1 * Varianta A 1. Ştiind cos x = 3 2, atunci sin2 x
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        Mai mult 
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        CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICA PANAITOPOL EDIŢIA a X-a, TULCEA, 21 aprilie 2018 Clasa a VII - a 1. Se consideră numerele reale x, y şi z, cel puţin două dintre ele fiind diferite. Arătaţi că x y z 0    
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        Concursul de Matematică Upper.School ediția 2019 Etapa III - Clasa a 7-a Lista de probleme PROBLEMA 1 / 4 punctaj: 7 Aflați numerele prime p, q, r car
    

    
        
        Concursul de Matematică Upper.School ediția 2019 Etapa III - Clasa a 7-a Lista de probleme PROBLEMA 1 / 4 punctaj: 7 Aflați numerele prime p, q, r care satisfac simultan următoarele condiții: qr p 4 1    

    
        Mai mult 
    




    
        I
    

    
        
        METODA VECTORIALĂ ÎN GEOMETRIE prof. Andrei - Octavian Dobre Această metodă poate fi descrisă după cum urmează: Fiind dată o problemă de geometrie, după explicitarea şi reprezentarea grafică a configuraţiei    
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        Gheorghe IUREA Adrian ZANOSCHI algebră geometrie clasa a VII-a ediţia a V-a, revizuită mate 2000 standard EDITURA PARALELA 45 Matematică. Clasa a VII-
    

    
        
        Gheorghe IUREA Adrian ZANOSCHI algebră geometrie clasa a VII-a ediţia a V-a, revizuită mate 2000 standard 3 Algebră Capitolul I. MULŢIMEA NUMERELOR RAŢIONALE Identificarea caracteristicilor numerelor raţionale    
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        ROMÂNIA MINISTERUL EDUCAŢIEI ŞI CERCETĂRII DIRECŢIA GENERALĂ ÎNVĂŢĂMÂNT PREUNIVERSITAR SERVICIUL NAŢIONAL DE EVALUARE ŞI EXAMINARE PROGRAMA OLIMPIADEI DE MATEMATICĂ CLASELE V XII AN ŞCOLAR 006 / 007 Pentru    
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        CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ SFERA EDIŢIA a II-a BĂILEŞTI, 1 martie 005 CLASA a IV-a Pentru întrebările 1-5 scrieţi pe lucrare litera corespunzătoare răspunsului corect 1. Care este numărul care    
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        Teoreme cu nume 1. Problema (Năstăsescu IX, p 147, propoziţia 5) Formula lui Chasles Pentru orice puncte M, N şi P avem MN + NP = MP.
    

    
        
        Teoreme cu nume Problema (Năstăsescu IX, p 47, propoziţia 5) Formula lui hasles Pentru orice puncte M, N şi P avem MN + NP = MP 2 Problema (Năstăsescu IX, p 68, teoremă) Vectorul de poziţie al centrului    
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        Inspectoratul Şcolar Judeţean Suceava Şcoala Gimnazială Luca Arbure CONCURSUL DE MATEMATICǍ ISTEŢII D ARBORE EDIŢIA a VIII a 29 APRILIE 2017 Clasa a I
    

    
        
        Clasa a IV a 1. Rezultatul calculului : 8 + [40 + 8 (00 : 5 7 : )] 0 este A) 0 B) C) 4 D) 8. Valoarea lui x din egalitatea [( x + 60 : ) + 4] 5 = 1985este : A) 1 B) 5 C) 1 D) 10. Suma dintre jumatatea    
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        CERCURI REMARCABILE ASOCIATE UNUI TRIUNGHI CERCURI EXÎNSCRISE Natura vorbeşte în limbajul matematicii: literele acestei limbi sunt cercuri, tri
    

    
        
        CERCURI REMARCABILE ASOCIATE UNUI TRIUNGHI 19 3. CERCURI EXÎNSCRISE Natura vorbeşte în limbajul matematicii: literele acestei limbi sunt cercuri, triunghiuri şi alte guri geometrice. Galileo Galilei 3    
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        CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICA PANAITOPOL EDIŢIA a X-a, TULCEA, 21 aprilie 2018 Clasa a VII - a Soluţii orientative şi bareme Problema 1. Se conside
    

    
        
        CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICA PANAITOPOL EDIŢIA a X-a, TULCEA, 1 aprilie 18 Clasa a VII - a Soluţii orientative şi bareme Problema 1. Se consideră numerele reale x, y şi z, cel puţin două dintre ele    
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        Clasa IX 1. O lăcustă face salturi, fiecare salt în linie dreaptă şi de două ori mai lung ca precedentul. Poate vreodată lăcusta să revină în punctul
    

    
        
        Clasa IX. O lăcustă face salturi, fiecare salt în linie dreaptă şi de două ori mai lung ca precedentul. Poate vreodată lăcusta să revină în punctul de plecare iniţial? Soluţie. Răspunsul este negativ.    
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        clasa I Se recomandă citirea enunţurilor de către învăţător. 1. Continuă numărarea şi află câţi morcovi a mâncat iepuraşul. 6, 7, 8, 9,. A) 3 B) 10 C)
    

    
        
        clasa I Se recomandă citirea enunţurilor de către învăţător.. Continuă numărarea şi află câţi morcovi a mâncat iepuraşul. 6, 7, 8, 9,. A) B) 0 C) D) 9 E). Vecinul mai mic al numărului 70 este: A) 60 B)    
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        Copyright c 2001 ONG TCV Scoala Virtuala a Tanarului Matematician   1 Ministerul Educatiei si Stiintei Examenul de bacalaureat la
    

    
        
        Copyright c 1 ONG TCV Scoala Virtuala a Tanarului Matematician http://math.ournet.md 1 Ministerul Educatiei si Stiintei Examenul de bacalaureat la matematica, Profilurile: fizica-matematica, economie,    
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        Clasa a VIII-a A. 1. Exista numere n Z astfel încât n si n+ sa fie patrate perfecte? (Gheorghe Stoica) A. 2. Se considera A N o multime cu 7 elemente si k N*. Aratati ca ecuatia 4x 2 4ax+b 2 +10k = 0,    
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        Pachete de lecţii disponibile pentru platforma AeL
    

    
        
        Pachete de lecţii disponibile pentru platforma AeL -disciplina Matematică- Nr. crt Nume pachet clasa Nr. momente Nr.Recomandat de ore 1 Corpuri geometrice V 6 1 2 Fracţii V 14 5 3 Măsurarea lungimilor.    
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        Coordonate baricentrice Considerăm în plan un triunghi ABC şi un punct Q în interiorul său, fixat arbitrar. Notăm σ c = aria ( QAB) σ a = aria ( QBC),
    

    
        
        Coordonate baricentrice Considerăm în plan un triunghi ABC şi un punct Q în interiorul său, fixat arbitrar Notăm σ c = aria ( QAB) = aria ( QBC), = aria ( QCA) şi σ = aria ( ABC), astfel încât σ = + +    
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        C E N T R U L NAłIONAL DE EVALUARE ŞI E X A M I N A R E PROGRAMA PENTRU DISCIPLINA MATEMATICĂ EVALUAREA NAłIONALĂ PENTRU ELEVII CLASEI A VIII A Pagina 1 din 5 PROGRAMA PENTRU DISCIPLINA MATEMATICĂ I. STATUTUL    
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        CONCURSUL DE MATEMATICǍ ISTEŢII D ARBORE EDIŢIA a X-a - 20 aprilie 2019 Clasa a IV-a BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE SUBIECTUL I Se punctează doar rezult
    

    
        
        CONCURSUL DE MATEMATICǍ ISTEŢII D ARBORE EDIŢIA a X-a - 0 aprilie 09 Clasa a IV-a BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE Se punctează doar rezultatul: pentru fiecare răspuns se acordă fie uncte, fie 0 puncte Nu    
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        www. didactic.ro Aplicaţii ale trigonometriei în geometrie Trecem în revistă următoarele rezultate importante: 1) Teorema sinusurilor: Teorema cosinus
    

    
        
        Aplicaţii ale trigonometriei în geometrie Trecem în revistă următoarele rezultate importante: 1) Teorema sinusurilor: Teorema cosinusurilor: Fiind dat triunghiul ABC, vom folosi următoarele notaţii:,,    

    
        Mai mult 
    




    
        Matematica VI
    

    
        
        There are no translations available. Datorita unor probleme tehnice, site-ul nu poate fi vizionat cu Internet Explorer 8, partea de teste (apare pagina alba). Pentru navigare, va recomandam Chrome, Mozilla,    
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        BAC 2007 Pro Didactica Programa M1 2 Rezolvarea variantei 61 versiune finală Redactia Pro Didactica Suportul pe net:
    

    
        
        BAC 7 Pro Didactica Programa M Rezolvarea variantei 6 versiune finală Redactia Pro Didactica Suportul pe net: http://www./ CAPITOLUL Varianta 6. Subiectul I. (a) Coordonatele punctelor C şi D satisfac    
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        1. Teorema lui Ceva Ene Mihai+Radu Vlad+Budacu Vlad
    

    
        
        1. Teorema lui Ceva Ene Mihai+Radu Vlad+Budacu Vlad   2. Teorema lui Menelaus Ciocan Cristian+Cioară Alexandru+Răileanu Daniel     3. Teorema lui Pitagora Paraipan Rareș+Postelnicu Marius+Anghel Mircea    
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        Microsoft Word - D_ MT1_II_001.doc
    

    
        
        ,1 SUBIECTUL II (30p) Varianta 1001 a b 1 Se consideră matricea A = b a, cu a, b şi 0 http://wwwpro-matematicaro a) Să se arate că dacă matricea X M ( ) verifică relaţia AX = XA, atunci există uv,, astfel    
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        Performanta in matematica de gimnaziu si liceu-program de pregatire al elevilor olimpici MULTIMI. OPERATII CU MULTIMI Partea I+II Cls. a V-a
    

    
        
        Performanta in matematica de gimnaziu si liceu-program de pregatire al elevilor olimpici MULTIMI. OPERATII CU MULTIMI Partea I+II Cls. a V-a 6.02.2016 si 13.02.2016 Material intocmit de prof. BAJAN MARIANA    
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        CONCURSUL DE MATEMATICĂ APLICATĂ "ADOLF HAIMOVICI" ETAPA JUDEȚEANĂ 18 martie 2017 Filiera Tehnologică : profilul Tehnic Clasa a IX -a Problema 1. 2 Se
    

    
        
        Clasa a IX -a Se consideră funcţia f : R R, f ( x) x mx 07, unde mr a) Determinaţi valoarea lui m ştiind că f( ), f() şi f () sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice b) Dacă f() f(4), să    
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        Matematica - Clasa teste pentru grupele de excelenta
    

    
        
        2. Dacă abc cd = 262, calculaţi ab (c + d). 3. Calculaţi suma numerelor abc, dacă a < b şi c = a + b + 2. 4. Calculaţi suma dintre cea mai mică sumă S = a + b + c + d şi cea mai mare sumă S, dacă a 1 =    
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        TEST DE PROMOVARE ÎN CLASELE DE EXCELENȚĂ Clasa a V-a BAREM SUBIECTUL I a) Determinați numărul natural a din egalitatea: 315 :
    

    
        
        TEST DE PROMOVARE ÎN CLASELE DE EXCELENȚĂ Clasa a V-a 29.09.2018 BAREM SUBIECTUL I a) Determinați numărul natural a din egalitatea: 315 : 7 9 4 22 5 204 : 2 2 a 16 : 4 43 b) Se consideră șirul următor    
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        ARTUR BĂLĂUCĂ ARITMETICĂ Teme pentru centre de excelență MODELE DE PROBLEME REZOLVATE DE PROBLEME SEMNIFICATIVE PENTRU OLIMPIADE, CONCURS
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